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2.14 ANALISIS POR TENSION DE NODO SUPERNODO

Ejercicio 36. Analisis de supernodo.

a) Determinar a través de supernodo las caidas de tension sobre las resistencias.
b) Determinar las corrientes que circulan a través de las resistencias.

Circuito 47. Analisis de supernodo. (Dorf & Svoboda, 2006, pag. 112)

F2=10[V]

iy
10[Q] 40 [Q]

5[] (1) Fi=12[VI() (1) \2IA]

Algoritmo de solucion.

a) Determinar las caidas de tension sobre las resistencias.
1. Marcar las variables del circuito y los nodos incluyendo el de referencia.

Circuito 48. Asignacionde nodos y'marcacion de variables de circuito.
F=10[V]

+

p

1009 [T 4010

5IAIT)  Fi=12MI() L) 2A]

Ry
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2. Identificar la fuente de tension que se encuentra en medio de nodos (supernodo).

Circuito 49. Marcacion de supernodo.

—_—

SUPERMNCDO W

|

| |
| |
e 8RS

< 10[91 12 40[Q] J/

5AI(T)  Fi=12lVIG) (1) 2[A]

3. Determinar la ecuacion interna del supernodo
Ve, =Vo =V, = 10=1, — Vecuacion 1
4. Determina la ecuacion externa del supernodo mediante LCK
LCK supernodo’ Y. Iz = Y Is4 = 5[A] + i, = i; + 2[A]
Donde:

Vo=Vp~ Vo—(=12) V+12 o VW=V -12-1
10 10 10 ’ 40 40

il =
Remplazando en la ecuacion:

5+(_12) Ly 1,2,
€T 10 % 10

1 L, _u ,
40 c = 2 ecuacion

5. Se tiene un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas

V,—V. =10 ecuacion 1
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1V+ 1V—11 jon 2
1oVt g% = = ecuacion

A continuacion se construye el sistema matricial que refleja el sistema de ecuaciones.
1 -1 Vv, 10
[1/10 1/40] i [V] - [11/2]
V, = 44.75[V] ; V. = 34.75[V]
6. Ahora se determinan las caidas de tensién sobre las resistencias.
V, =V, =V, = 44.75 — (=12) = 56.75[V]
V, =V, — V. = =12 — 34.75 = 46.75[V]

b) Determinar las corrientes que circulan a través de las resistencias
1. Remplazando en las ecuaciones del punto 4 se tiene
o Vp+12 4475+12

= 4.47[4
h 10 10 4]
12—V —12-3475
= —go— = ——o—— = —L16[4]

Ejercicio 37.Andlisis de supernedo. Ejercicio 2

a) Determinar las caidas de tension sobre las resistencias aplicando analisis de
supernodos.
b) Determinar el valor de las corrientes que circulan por cada una de las resistencias.

Circuito 50. Analisis de supernodo. Ejercicio 2. (Rairan, 2003, pag..294)

£33 £ n
6l = 201 Vx Zelq) ®-2[A]

A ——

3[Q]
1[0] § g 210]
T
2V
http://www.udistrital.edu.co/wpmu/gispud/aulasvirtuales/ 142

Analisis de Circuitos | 1609 Tecnologia en Electricidad — Facultad Tecnolégica- Universidad Distrital



Aula Virtual Andlisis de Circuitos D.C. — Facultad Tecnoldgica - Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
Trabajo de Grado Tecnologia en Electricidad. Estévez, Gallego, Pérez. Marzo 2012
http://www.udistrital.edu.co/wpmu/gispud/

Algoritmo de solucion.

a) Determinar las caidas de tensioén sobre las resistencias.
1. Marcar las variables del circuito y los nodos incluyendo el de referencia.

Circuito 51. Asignacion de nodos y marcacidon de variables del circuito.

12 [Wx]
= 4 [V]
o " @

Bl = M VAE 201 WE elal ()-21A]

©

V]

2. Identificar la fuente de tension que se encuentra en medio de nodos (supernodo).

Circuito 52. Marcacion’de supernodo.

llat l”{
g1l § i Gdg 216 Gx§ BIC] CD-Q [A]

P
§% %)
s AN
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Del circuito es correcto deducir:
Vs = —4[V]
La fuente de corriente depende de Vy donde

Vy=Vs =V, = Vy= —4—-V, ecuacién 1

Ve = —12Vy = Vg =48+ 12V ecuacion 2
3. Ecuacion interna del nodo

2=V;-V, =/ =V, +V; =2ecuacién 3

4. determina la ecuacion externa del supernodo mediante LCK
LCKsupernodo Y Is= Yl =i, =i

-V, . V-V,

W= Ty 0

1 1
EVl—EVZ—V3+V4=0

1V, — 1V, =2V; + 2V, = 0 ecuacion 4

5. Se aplica ley de corriente de Kirchhoff para los demas nodos.

LCK nodo V1 ZIS = ZIE = iX = il + iz + (_2)
e A A e T
T T3 BT TENT T 6

4 1V = 1V 1V +1V 1V 2

6 6+ 21 2°273% 3™

1V+1V+1V— 4 i6n 5
15 Vatgl = 3ecuaaon

LCKnOdO V4 ZIS= ZIE = i5=i2+i3+i4
. _ V4_V6 _ V4_(4’8+12V1) . _ V4_12V1_4‘8
ls = 6 - 6 )] ls = 6
. Vref - V4 _V4
W T T T
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1 11 v,
€V4_2V1_8= §V1_§V4+V3_V4_?

7
_§V1 -V;+2V,=8 ecuacién 6

6. Se obtiene un sistema de 4 ecuaciones con 4 incégnitas: ecuaciones
-V, + V3 = 2 ecuacién 3

1V; — 1V, — 2V + 2V, =0 ecuaciéon 4

1V+1V+1V— K ion 5
1+5V; 3V, = —Fecuacién

7
—§Vl -V;+2V,=8 ecuaciéon 6

A continuacion se construye el sistema matricial que refleja el sistema de ecuaciones 3, 4,
5y6.

0 —11 0 14} 2
L1222 | |V|_]| o0
—71 1/1.0 1/3]| |Vs —4/3
-7/30-121 v, 8
vV, =-10,11; V, = —13,84 ; Vo= ~11,84 ; V, = —13,71
7. Las tensiones'son :
vV, =V, =13,7[V]
V=V, —Vs= =137 — (48 +12V;) = —13,71 — (48 + (12 x —10,11)) = 59,61 [V]
Vy =V, =V, = —10,11 — (=13,71) = 3,6[V]
V.=V; -V, = —11,84 — (—13,7) = 1,86[V]
V,=V, =V, = —10,11 — (—13,84) = 3,73[V]
Vy =Vs—V, = —4(—10,11) = 6,11[V]

b) Determinar el valor de las corrientes que circulan por las resistencias.
1. Porlay de ohm en cada uno de los elementos.

Vo 373[V] Vg 3.6[V] Ve 186[V]
I = TR 1.86[4]; I, = 307~ 3] - 1.2[A4];15 = TR 1.86[4]
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Va _ 59.61[V]

v 6.11[V

_ Vp _ 137[V]
4 7o T 2[00

= 1.01[4]
SUPERMALLAS

Ejercicio 38.Supermallas.

a) Determine las corrientes que circula por cada una de las mallas.
b) Determine la caida de tensién sobre cada una de las resistencias

Circuito 53. Supermallas. (Rairan, 2003, pag. 278)

1000 [C)] 12[V]

2000 [)]

Algoritmo de solucion.

a) Determine las corrientes que circulan por cada una de las mallas.
1. ldentificar la supermalla.

Circuito 54. Supermallas. Marcacion de supermalla.

1000 [} 12V]

[\2ImAl

. SUPERMALLA
™, _ —— SUPERMALLA,

2000 [

2. Nombrar las mallas y las variables del circuito.
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