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ସܫ ൌ ௏ವ
ଶሾஐሿ

ൌ ଵଷ.଻ሾ௏ሿ
ଶሾஐሿ

ൌ 6.85ሾܣሿ;  ܫହ ൌ ௏ಲ
଺ሾஐሿ

ൌ ହଽ.଺ଵሾ௏ሿ
଺ሾஐሿ

ൌ 9.93ሾܣሿ; ܫ௑ ൌ ௏ಲ
଺ሾஐሿ

ൌ ଺.ଵଵሾ௏ሿ
଺ሾஐሿ

ൌ 1.01ሾܣሿ 

SUPERMALLAS 

Ejercicio 38.Supermallas. 

a) Determine las corrientes que circula por cada una de las mallas. 
b) Determine la caída de tensión sobre cada una de las resistencias 

Circuito 53. Supermallas.  (Rairán, 2003, pág. 278) 

 

Algoritmo de solución. 

a) Determine las corrientes que circulan por cada una de las mallas. 
1. Identificar la supermalla. 

Circuito 54. Supermallas. Marcación de supermalla. 

 

2. Nombrar las mallas y las variables del circuito. 
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Circuito 55. Asignación de mallas y variables del circuito. 

 

3. Ecuación interna de supermalla 

ଶܫ െ ଵܫ ൌ 2 כ 10ିଷ  ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 1     

4. Ecuación externa de supermalla por ܭܸܮ  ∑ ܸ ൌ 0 

െ ଵܸ െ 12 െ ଶܸ ൌ 0 

ଵܸ ൌ ; ሿܭଵሾ1ܫ    ଷܸ ൌ  ሿܭଶሾ2ܫ 

ሻܭଵሺെ1ܫ ൅ ሻܭଶሺെ2ܫ  ൌ         ó݊ 2݅ܿܽݑܿ݁     12

5. Se obtiene un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas. 

ቂ െ1 1
െ1ܭ െ2ܭቃ כ ൤ܫଵ

ଶܫ
൨  ൌ   ቂ2 כ 10ିଷ

12
ቃ 

ଵܫ ൌ  െ5,33 כ  10ିଷሾܣሿ 

ଶܫ ൌ  െ3,33  ሿܣ10ିଷሾ כ

b) Determinar la caída de tensión sobre cada una de las resistencias. 
1. Con las ecuaciones ya nombradas de ley de ohm. 

 
ଵܸ ൌ ሿܭଵሾ1ܫ  ൌ െ5,33 כ  10ିଷሾܣሿ כ 1000ሾΩሿ ൌ െ5.33ሾܸሿ 

ଷܸ ൌ ሿܭଶሾ2ܫ  ൌ െ3,33 כ  10ିଷሾܣሿ כ 2000ሾΩሿ ൌ െ6.66 ሾܸሿ  
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Ejercicio 39. Supermallas. Ejercicio 2 

a) Determine las corrientes que circula por cada una de las mallas. 
b) Determine la caída de tensión sobre cada una de las resistencias 

Circuito 56. Supermallas. Ejercicio 2 

 

Algoritmo de solución. 

a) Determine las corrientes que circula por cada una de las mallas. 
1. Identificar la supermalla. 

Circuito 57. Supermalla. Identificación de supermalla. 

 

2. Nombrar las mallas y las variables del circuito. 

Circuito 76. Supermalla. Identificación de supermalla. Marcar variables. 
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Del circuito se puede decir que: 

௔ܸ ൌ  ଵሺ100ሻܫ 

 

3. Ecuación interna de supermalla 

ଶܫ ൅ ଵܫ ൌ ிܫ  ֜ ଶܫ  ൅ ଵܫ ൌ 0,02 ௔ܸ  ֜ ଶܫ  ൅ ଵܫ ൌ 0,02 ൫ܫଵሺ100ሻ൯ 

െܫଵ ൅ ଶܫ ൌ  ó݊ 1݅ܿܽݑܿ݁       0

4. Ecuación externa de supermalla por ley de tensión de Kirchhoff. 

െ ிܸ ൅ ௔ܸ െ ௕ܸ ൌ 0  

௔ܸ ൌ ;         ଵሺ100ሻܫ             ௕ܸ ൌ  ଶሺ200ሻܫ

ଵሺ100ሻܫ െ ଶሺ200ሻܫ ൌ  ó݊ 2݅ܿܽݑܿ݁     9 

5. Se obtiene un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas 

ቂ െ1 1
100 െ200ቃ כ ൤ܫଵ

ଶܫ
൨  ൌ   ቂ0

9ቃ 

ଵܫ ൌ  െ0,09 ሾܣሿ  ; ଶܫ   ൌ  െ0,09 ሾܣሿ 

b) Determinar las caídas de tensión sobre las resistencias. 
1. Por ley de ohm. 

௔ܸ ൌ ଵܫ  כ 100ሾΩሿ  ֜  െ0,09ሾܣሿ כ 100ሾΩሿ  ൌ 9 ሾܸሿ 

௕ܸ ൌ ଶܫ  כ 200ሾΩሿ   ֜  െ0,09ሾܣሿ כ 200ሾΩሿ  ൌ 18 ሾܸሿ 

Estos resultados comparados con el análisis por nodos son los mismos. 
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Ejercicio 40. Supermallas. Ejercicio 3 

a) Determinar  las corrientes que circulan por cada una de las mallas. 
b) Determinar  la caída de tensión de cada una de las resistencias. 

Circuito 58. Supermallas. Ejercicio 3 

 (Rairán, 2003, pág. 237) 

 

ܴଵ ൌ ଶܴ  ;  ߗ 50 ൌ ଷܴ  ;  ߗ 25 ൌ ସܴ  ;  ߗ 100 ൌ ହܴ  ;  ߗ 66,66 ൌ  ߗ 20

Algoritmo de solucion. 

a) Determinar las corrientes que circulan por cada una de las mallas. 
1. Identificar las supermallas. 

El ejercicio especial se presta para hacer dos supermallas una con la fuente dependiente 
y la fuente independiente. 

Circuito 59. Supermalla e identificación de supermalla. 
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2. Nombrar las mallas y las variables del circuito. 

Circuito 60. Supermalla. Nombrar mallas y variables de circuito. 

 

 

3. Ecuación interna supermalla  fuente independiente 

ଶܫ െ ଵܫ ൌ 20 ሾ݉ܣሿ     ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 1 

4. Ecuación externa supermalla fuente independiente 

෍      ܭܸܮ ܸ ൌ 0      ଷܸ ൅ ସܸ ൅ ଶܸ ൅ ଵܸ ൌ 0 
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ଷܸ ൌ ሺܫଵ െ ;  ଷሻܴଷܫ    ସܸ ൌ ሺܫଶ ൅  ସሻܴସܫ

ଶܸ ൌ ;            ଶܴଶܫ     ଵܸ ൌ  ଵܴଵܫ

ଵܴଷܫ െ ଷܴଷܫ  ൅ ଶܴସܫ  ൅ ܫସܴସ ൅ ଶܴଶܫ  ൅ ଵܴଵܫ  ൌ 0 

ଷܫଵሺܫ ൅ ܴଵሻ ൅ ଶሺܴସܫ  ൅ ܴଶሻ ൅ –ଷሺܫ  ܴଷሻ ൅ ସሺܴସሻܫ  ൌ           ó݊ 2݅ܿܽݑܿ݁  0

5. Ecuación interna supermalla fuente dependiente 

ଷܫ ൅ ସܫ  ൌ ௑ܫ 2    ֜ ଷܫ    ൅ ସܫ  ൌ  ଵܫ 2

െ2 ܫଵ ൅ ଷܫ  ൅ ସܫ  ൌ   ó݊ 3݅ܿܽݑܿ݁ 0

6. Ecuación externa supermalla dependiente 

෍      ܭܸܮ ܸ ൌ 0     െ 8 െ ଷܸ ൅ ସܸ ൅  ହܸ ൌ 0 

ଷܸ ൌ ሺܫଷ െ ;   ଵሻܴଷܫ    ସܸ ൌ ሺܫସ ൅  ଶሻܴସܫ

ହܸ ൌ  ସܴହܫ 

െܫଷܴଷ ൅ ܫଵܴଷ ൅ ସܴସܫ  ൅ ଶܴସܫ  ൅ ସܴହܫ  ൌ 8 

ଵሺܴଷሻܫ ൅ ଶሺܴସሻܫ  ൅ ܫଷሺെܴଷሻ ൅ ସሺܴସܫ  ൅ ܴହሻ ൌ  ó݊ 4݅ܿܽݑܿ݁  8

7. Finalmente se obtiene un sistema con se tiene cuatro ecuaciones con cuatro 
incógnitas. 

ଶܫ .8 െ ଵܫ ൌ 20 ሾ݉ܣሿ                 ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 1 
ଷܫଵሺܫ .9 ൅ ܴଵሻ ൅ ଶሺܴସܫ  ൅ ܴଶሻ ൅ –ଷ൫ܫ  ܴଷ൯ ൅ ܫସሺܴସሻ ൌ  ó݊ 2݅ܿܽݑܿ݁  0

10. െ2 ܫଵ ൅ ଷܫ  ൅ ସܫ  ൌ  ó݊ 3݅ܿܽݑܿ݁              0

ଵሺܴଷሻܫ ൅ ଶሺܴସሻܫ  ൅ ܫଷሺെܴଷሻ ൅ ସሺܴସܫ  ൅ ܴହሻ ൌ  ó݊ 4݅ܿܽݑܿ݁  8

A continuación se construye el sistema matricial que refleja el sistema de ecuaciones. 

൦

െ1
ሺܴଷ ൅ ܴଵሻ

െ2
ሺܴଷሻ

1
ሺܴସ ൅ ܴଶሻ

0
ሺܴସሻ

0
ሺെܴଷሻ

1
ሺെܴଷሻ

0
ܴସ
1

ሺܴସ ൅ ܴହሻ

൪ כ ൦

ଵܫ
ଶܫ
ଷܫ
ସܫ

൪  ൌ   ൦
20 כ 10ିଷ

0
0
8

൪ 

൦

െ1
150
െ2
100

1
91,66

0
66,66

0
െ100

1
െ100

0
66,66

1
86,66

൪ כ ൦

ଵܫ
ଶܫ
ଷܫ
ସܫ

൪  ൌ   ൦
20 כ 10ିଷ

0
0
8

൪ 
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ଵܫ ൌ ݅௑ ൌ  െ109 כ  10ିଷ ՚ El mismo valor analizado por nodos. 

ଶܫ ൌ  െ89 כ  10ିଷ 

ଷܫ ൌ  െ234 כ  10ିଷ 

ସܫ ൌ  16,2 כ  10ିଷ 

b) Determinar las caídas de tensión en cada una de las resistencias. 
1. Por ley de ohm. 

ଵܸ ൌ ଵܫ  כ ܴଵ ൌ 109 כ 10ିଷ כ 50 ൌ  െ5,45 ሾܸሿ 

ଶܸ ൌ ଶܫ  כ ܴଶ ൌ െ89 כ 10ିଷ כ 25 ൌ  െ2,25 ሾܸሿ 

ଷܸ ൌ ሺܫଵ െ ଷሻܴଷܫ ൌ ൫109 כ 10ିଷ െ ሺെ234 כ 10ିଷሻ൯100 ൌ  12,5 ሾܸሿ 

ସܸ ൌ ሺܫଶ ൅ ସሻܴସܫ ൌ ሺെ89 כ 10ିଷ ൅ 16,2 כ 10ିଷሻ 66,66 ൌ  െ4,85ሾܸሿ 

ହܸ ൌ ସܫ  כ ܴହ ൌ 16,2 כ 10ିଷ כ 20 ൌ 0,324ሾܸሿ 
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