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2.13 ANÁLISIS DE CIRCUITO POR TENSIÓN DE NODOS 

Ejercicio 20. Análisis de nodos. 
A partir de análisis de tensión de nodos determinar sobre el circuito: 

a) La caída de tensión en cada una de las resistencias.  
b) La corriente que circula por cada una de las resistencias. 

 El análisis de nodos implica establecer una ecuación por cada nodo con tensión 
desconocida, ecuaciones que se plantean utilizando como incógnitas las tensiones de 
nodo.  Cuando existen tres nodos diferentes al de referencia serán tres las ecuaciones y 
tres las incógnitas, garantizando de esta manera que el  sistema lineal de ecuación tenga 
solución. 

Circuito 4. Tensión de nodos. 

 

Algoritmo de solución.  

a) Determinar la caída de tensión en cada una de las resistencias.  
1. Se debe designar el nodo de referencia. 

Circuito 5. Análisis de nodos. Designación de nodo referencia. 

 

2. Se debe identificar cada uno de los nodos con un nombre único.  
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Circuito 6. Análisis de nodos. Designación de nodos. 

 

3. Teniendo en cuenta cada uno de los nodos se identifica su tensión y polaridad. 

Circuito 7. Análisis de nodos. Tensión y polaridad de nodos. 

 

Observando el circuito se identifican  las tensiones de 2 de los 4 nodos, con respecto al 
nodo de referencia. 

௔ܸ ൌ 9 ሾܸሿ     ;      ௕ܸ ൌ 12 ሾܸሿ 

Porque tienen la misma diferencia de tensión que las funciones con respecto a tierra. 

4. El análisis de nodos, establece  la polaridad de la tensión del nodo a, b, c o d, como 
positiva con respecto al nodo de referencia. Por decisión del analista del circuito, se 
asigna el nombre y la dirección de cada una de las corrientes, por lo general se busca 
satisfacer la convención pasiva de signos. 

Circuito 8. Análisis de nodos. Asignación de nombres y sentidos de variables. 

 

GI
SP

UD
 

ww
w.

ud
ist

rit
al.

edu
.co



Aula Virtual Análisis de Circuitos D.C. – Facultad Tecnológica ‐ Universidad Distrital Francisco José de Caldas. 
Trabajo de Grado Tecnología en Electricidad. Estévez, Gallego, Pérez.     Marzo 2012 

http://www.udistrital.edu.co/wpmu/gispud/ 

 
http://www.udistrital.edu.co/wpmu/gispud/aulasvirtuales/                                                  93 
Análisis de Circuitos I  1609   Tecnología en Electricidad – Facultad Tecnológica‐ Universidad Distrital 
 
 

Es de resaltar que es este circuito la tensión V1, también podría denominarse Vab 
haciendo referencia a que corresponde a la tensión del nodo a con respecto al nodo b , y 
la tensión V5 podría denominarse  Vdc, porque corresponde a la tensión del nodo d con 
respecto al nodo c . 

5. Aplicar ley corrientes de Kirchhoff a los nodos, para mayor claridad se hace un zoom 
en cada nodo identificados con la línea punteada de color violeta y azul. 

Circuito 9. Análisis de nodos. Asignación de variables al circuito. 

 

5.1 Ley de corriente de Kirchhoff sobre el nodo b. 

Circuito 10. Análisis de circuitos. Nodo ࢈ࢂ. 

 

 

௕ܸ ݋݀݋݊ ܭܥܮ ෍ ܫ ൌ 0      ݅ଵ െ ݅ଶ ൅ ݅ଷ ൌ 0 

Corrientes 1 y 3 entrando y corriente 2 saliendo del nodo b 

Se expresa la corriente en términos de tensiones de nodo y resistencias, utilizando la ley 
de ݄݉݋. 
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݅ଵ ൌ  ௔ܸ െ  ௕ܸ

ܴଵ
ൌ  

9ሾܸሿ െ  ௕ܸ

10ሾΩሿ
 

݅ଶ ൌ  ௕ܸ െ ௥ܸ௘௙

ܴଶ
ൌ  ௕ܸ െ 0ሾܸሿ

6ሾΩሿ  

݅ଷ ൌ 2 ሾܣሿ Es un valor conocido 

݋݀݋݊ܭܥܮ ௕ܸ ∑ ܫ ൌ 0      ݅ଵ െ  ݅ଶ ൅ ݅ଷ ൌ 0Ecuación en términos de corriente. (Dos incógnitas) 

∑ ܫ ൌ 0     ൌ      ଽሾ௏ሿି ௏್
ଵ଴ሾஐሿ െ ௏್

଺ሾஐሿ ൅  2ሾܣሿ ൌ 0     0     Ecuación en términos de tensión (Una incógnita) 

௕ܸ ൬
1

10ሾΩሿ
൅ 

1
6ሾΩሿ

൰ ൌ 2ሾܣሿ ൅  
9ሾܸሿ

10ሾΩሿ
 

௕ܸ ൌ  
87
8

ሾܸሿ ൌ 10,87 ሾܸሿ 

5.2Ley de corriente de Kirchhoff sobre el nodo c. 

Circuito 11. Análisis de nodo ࡯ࢂ. 

 

௖ܸ ݋݀݋݊ ܭܥܮ ෍ ܫ ൌ 0     െ ݅ଷ െ  ݅ସ ൅ ݅ହ ൌ 0 

Corrientes 1 y 4 saliendo, y corriente 5  entrando al  nodo c. 

݅ଷ ൌ 2 ሾܣሿ 

݅ସ ൌ  ௖ܸ െ ௥ܸ௘௙

ܴଷ
ൌ  ௖ܸ െ 0ሾܸሿ

2ሾΩሿ
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݅ହ ൌ  ௗܸ െ ௖ܸ

ܴସ
ൌ  

12ሾܸሿ െ  ௖ܸ

7ሾΩሿ
 

௖ܸ ݋݀݋݊ ܭܥܮ ∑ ܫ ൌ 0     െ ݅ଷ െ  ݅ସ ൅ ݅ହ ൌ 0.   Ecuación en términos de corriente. (Dos incógnitas) 

∑ ܫ ൌ 0        ֜   െ 2ሾܣሿ െ  ቀ ௏೎
ଶሾஐሿቁ ൅ ଵଶሾ௏ሿି ௏೎

଻ሾஐሿ ൌ 0 Ecuación en términos de tensión (Una incógnita) 

௖ܸ ൬െ
1

2ሾΩሿ
െ  

1
7ሾΩሿ

൰ ൌ  2 െ
12ሾܸሿ
7ሾΩሿ

 

௖ܸ ൬െ
9

14
൰ ൌ

2
7 ሾܸሿ 

௖ܸ ൌ െ
4
9

ሾܸሿ 

6. Se  determinan la caída de tensión entre nodos diferentes al de referencia, utilizando 
las tensiones de nodo. 

ଵܸ ൌ  ௔ܸ െ  ௕ܸ ൌ 9ሾܸሿ െ 10,87ሾܸሿ ൌ െ1,87ሾܸሿEs correcto referirse a esta tensión como ௔ܸ௕ 

௕ܸ ൌ  10,87ሾܸሿ    

௖ܸ ൌ െ0,44ሾܸሿ   

ହܸ ൌ  ௗܸ െ  ௖ܸ ൌ 12ሾܸሿ െ ሺെ0,44ሾܸሿሻ ൌ 12,44ሾܸሿ, Es correcto referirse a esta tensión como ௗܸ௖ 

b) Determinar La corriente que circula por cada una de las resistencias. 
1. Utilizando la  ley de ohm, es posible a partir de la caída de tensión en la resistencia y 

el valor de la resistencia, determinar la corriente cuya dirección implica entrar por el 
terminal positivo de la tensión en la resistencia. 

݅ଵ ൌ  ଵܸ

ܴଵ
ൌ

െ1,87ሾܸሿ
10ሾΩሿ ൌ െ187 ሾ݉ܣሿ 

݅ଶ ൌ  ௕ܸ

ܴଶ
ൌ

10,87ሾܸሿ
6ሾΩሿ

ൌ 1,81 ሾܣሿ 

݅ସ ൌ  ௖ܸ

ܴଷ
ൌ

െ0,44ሾܸሿ
2ሾΩሿ

ൌ െ0,22 ሾܣሿ 

݅ହ ൌ  ହܸ

ܴସ
ൌ

12.44ሾܸሿ
7ሾΩሿ ൌ 1,77 ሾܣሿ 
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Ejercicio 21. Análisis de nodos ejercicio 2. 
Determinar a través de tensiones de nodos la caída de tensión sobre los nodos b y c. 
Identificadas con  ௕ܸ y ௖ܸ. 

Circuito 12. Análisis de nodos, ejercicio 2. 

 

Algoritmo de solución. 

1. Asignar nombres a los nodos incluyendo el nodo de referencia. 

Circuito 13. Análisis de nodos, nombrar nodos ejercicio 2. 

 

Se destaca el nodo de referencia con color amarillo. 

2. Teniendo en cuenta cada uno de los nodos se identifica su tensión y polaridad. 

Circuito 14. Análisis de nodos. Tensión de nodo. Ejercicio 2. 
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Observando el circuito es posible deducir las tensiones en los nodos ܸܽ y ܸ݀. 

௔ܸ ൌ 5 ሾܸሿ           ;           ௗܸ ൌ 24 ሾܸሿ 

3. Con las polaridades de las tensiones de nodos se nombra e identifican las variables 
restantes teniendo en cuentaconversión pasiva de signos. 

Circuito 15. Análisis de nodos. Asignación de variables. Ejercicio 2 

 

4. Aplicar ley de corrientes de Kirchhoff al nodo b.݋݀݋݊ ܭܥܮ ௕ܸ 

෍ ܫ ൌ 0     ݅ଵ ൅  ݅ଶ ൅ ݅ଷ ൌ 0 

݅ଵ ൌ  ௕ܸ െ  ௔ܸ

ܴଵ
ൌ  ௕ܸ െ 5ሾܸሿ

1ሾΩሿ
 

݅ଶ ൌ  ௕ܸ െ ௥ܸ௘௙

ܴଶ
ൌ  ௕ܸ െ 0ሾܸሿ

7ሾΩሿ  

݅ଷ ൌ ௕ܸെ ௖ܸ

ܴଷ
ൌ ௕ܸെ ௖ܸ

9ሾΩሿ  

∑ ܫ ൌ 0     ݅ଵ ൅  ݅ଶ ൅ ݅ଷ ൌ 0 Ecuación con 3 incógnitas. 

ቀ௏್ିହሾ௏ሿ
ଵሾஐሿ ቁ ൅ ቀ௏್ି଴ሾ௏ሿ

଻ሾஐሿ ቁ ൅ ቀ௏್ି ௏೎
ଽሾஐሿ ቁ ൌ 0 Ecuación con 2 incógnitas 

௕ܸ െ  5 ൅ 
1
7 ௕ܸ ൅  

1
9 ௕ܸ െ

1
9 ௖ܸ ൌ 0 

଻ଽ
଺ଷ ௕ܸ െ  ଵ

ଽ ௖ܸ ൌ 5ሾܸሿ  ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 1    Ecuación con 2 incógnitas 

5. Aplicar ley de corrientes de Kirchhoff al nodo c. ݋݀݋݊ ܭܥܮ ௖ܸ 

∑ ܫ ൌ 0     ݅ଷ െ  ݅ସ ൅ ݅ହ ൌ 0Ecuación con 3 incógnitas. 
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݅ଷ ൌ  ௕ܸ െ ௖ܸ

ܴଷ
ൌ  ௕ܸ െ ௖ܸ

9ሾΩሿ
  ;  ݅ସ ൌ  ௖ܸ െ ௥ܸ௘௙

ܴସ
ൌ  

 ௖ܸ െ 0ሾܸሿ
12ሾΩሿ

 ;  ݅ହ ൌ ௗܸെ ௖ܸ

ܴହ
ൌ

24ሾܸሿെ ௖ܸ

15ሾΩሿ
 

෍ ܫ ൌ 0              
1
9 ௕ܸ െ 

1
9 ௖ܸ െ  

1
12 ௖ܸ ൅

24
15

െ
1

15 ௖ܸ ൌ 0 

ଵ
ଽ ௕ܸ െ  ସ଻

ଵ଼଴ ௖ܸ ൌ െ ଶସ
ଵହ

 ó݊ 2 Ecuación con 2 incógnitas݅ܿܽݑܿ݁  

Del ejercicio implica la construcción de un sistema de 2 ecuaciones con 2 incógnitas 

79
63 ௕ܸ െ 

1
9 ௖ܸ ൌ 5ሾܸሿ  ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 1 

ଵ
ଽ ௕ܸ െ  ସ଻

ଵ଼଴ ௖ܸ ൌ െ ଶସ
ଵହ

 .ó݊ 2݅ܿܽݑܿ݁  

A continuación se construye el sistema matricial que refleja el sistema de ecuaciones. 

൦

79
63

െ1
9

1
9

െ47
180

൪ כ  ൤ ௕ܸ

௖ܸ
൨ ൌ ൥

5
െ24
15

൩ 

௕ܸ ൌ 4.7ሾܸሿ 

஼ܸ ൌ 8.04ሾܸሿ 

 

Ejercicio 22. Análisis de nodos. Ejercicio 3. 
Determinar a través de tensión de nodos la caída de tensión en los nodos b y c.  

Circuito 16. Análisis de nodos, ejercicio 3 (Rairán, 2003, pág. 209). 
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Algoritmo de solución.   

1. Designación de nodos en el circuito. 

Circuito 17. Análisis de nodos. Asignación de nodos. Ejercicio 3 

 

2. Teniendo en cuenta cada uno de los nodos se identifica su tensión y polaridad. 

Circuito 18. Análisis de nodos. Tensión de nodos. Ejercicio 3 

 

3. Asignación de variables del circuito teniendo en cuenta las tensiones de nodo ya 
nombradas y convención pasiva de signos. 
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Circuito 19. Análisis de nodos asignación de variables al circuito. Ejercicio 3. 

 

Observando el circuito es posible deducir las tensiones en los nodos a y d.  

௔ܸ ൌ 20 ሾܸሿ 

ௗܸ ൌ 20 ሾܸሿ 

4. Hacer ley de corrientes de Kirchhoff en el nodo b. 

∑     ௕ܸ ݋݀݋݊ ܭܥܮ ܫ ൌ 0 ֜  ݅ଵ ൌ  ݅ଶ ൅ ݅ி 

݅ଵ ൌ  ௕ܸ െ  ௔ܸ

10ሾΩሿ ൌ  ௕ܸ െ 20ሾܸሿ
10ሾΩሿ       ;        ݅ଶ ൌ  ௖ܸ െ ௕ܸ

5ሾΩሿ  

1
10 ௕ܸ െ 2 ൌ  

1
5 ௖ܸ െ

1
5 ௕ܸ ൅  2   

3
10 ௕ܸ െ

1
5 ௖ܸ ൌ  ó݊ 1݅ܿܽݑܿ݁         4

5. Hacer ley de corrientes de Kirchhoff en el nodo c. 

݋݀݋݊ ܭܥܮ ஼ܸ  ∑ ܫ ൌ 0 ֜  ݅4 ൅  ݅2 ൅ ݅3 ൅ ܨ݅ ൌ 0 

݅ସ ൌ  ௖ܸ െ ௥ܸ௘௙

10ሾΩሿ ൌ  ௖ܸ െ 0ሾܸሿ
10ሾΩሿ  

݅ଶ ൌ  ௖ܸ െ ௕ܸ

5ሾΩሿ  
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݅ଷ ൌ ௖ܸെ ௗܸ

10ሾΩሿ
ൌ ௖ܸ െ  20ሾܸሿ

10ሾΩሿ
 

1
10 ௖ܸ ൅  

1
5 ௖ܸ െ

1
5 ௕ܸ ൅ 

1
10 ௖ܸ െ  2 ൅ 2 ൌ 0  

െ 
1
5 ௕ܸ ൅ 

2
5 ௖ܸ ൌ  2 ݊݋݅ܿܽݑܿ݁  0

6. Se obtiene un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas.  
3

10 ௕ܸ െ
1
5 ௖ܸ ൌ  ó݊ 1݅ܿܽݑܿ݁         4

െ 
1
5 ௕ܸ ൅  

2
5 ௖ܸ ൌ  ó݊ 2݅ܿܽݑܿ݁  0

A continuación se construye el sistema matricial que refleja el sistema de ecuaciones. 
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3
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െ1
5

െ
1
5
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൪ כ  ൤ ௕ܸ

௖ܸ
൨ ൌ ቂ4

0ቃ 

௕ܸ ൌ 20 ሾܸሿ   ;   ௖ܸ ൌ 10 ሾܸሿ 
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