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2.13 ANALISIS DE CIRCUITO POR TENSION DE NODOS

Ejercicio 20. Analisis de nodos.
A partir de analisis de tensién de nodos determinar sobre el circuito:

a) La caida de tension en cada una de las resistencias.
b) La corriente que circula por cada una de las resistencias.

El analisis de nodos implica establecer una ecuacion por cada nodo. con tension
desconocida, ecuaciones que se plantean utilizando como incégnitas las tensiones de
nodo. Cuando existen tres nodos diferentes al de referencia seran tres las ecuaciones y
tres las incégnitas, garantizando de esta manera que el sistema lineal de ecuacion tenga
solucion.

Circuito 4. Tension de nodos.

R1=10[Q)] Ra= 7[0)

W @ A

9 [v<f) § Ro= 6[C) § Re=2[0)] C) 12[V]

Algoritmo de solucion.

a) Determinar la caida de tensién en cada una de las resistencias.
1. Se debe designar el nodo de referencia.

Circuito 5. Analisis de nodos. Designacion de nodo referencia

R1= 10[Q] 2 [A] R4=7[Q]

Wy @ Ay

9[V] 0 Ro=6[Q] = Re=2[0] = 0 12 [V]

NODO DE REFERENCIA  —

2. Se debe identificar cada uno de los nodos con un nombre Unico.
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Circuito 6. Analisis de nodos. Designacion de nodos.

2[A]

nodao b nodo ©

R1=10[()] Ra= 7[0)]

R2= 8]0

MNCDO DE REFERENCIA

3. Teniendo en cuenta cada uno de los nodos se identifica su tensién y polaridad.

Circuito 7. Analisis de nodos. Tension y polaridad dé nodos.

2[A]
Vb Ve
+ Wy + * ‘\.‘j + t Wy +
R1=10[Q)] Re=7[0]
C 9] R2= 6[0)] Rz= 2[0)] < C 12 V]

Observando el circuito se identifican las tensiones de 2 de los 4 nodos, con respecto al
nodo de referencia.

=9Vl ; V,=12[V]
Porque tienen la misma diferencia de tension que las funciones con respecto a tierra.

4. El analisis de nodos, establece la polaridad de la tensién del nodo a, b, c o d, como
positiva con respecto al nodo de referencia. Por decision del analista del circuito, se
asigna el nombre y la direcciéon de cada una de las corrientes, por lo general se busca
satisfacer la convencién pasiva de signos.

Circuito 8. Analisis de nodos. Asignacion de nombres'y sentidos de variables.

2[A]
VN Vb —~ Ve s
Ay & «— gy
[1—» B N —
RIZ10[- -+ [ty +| Lk Re=7[Q] "
9[Vv] CD (Vb Ra=6[0)] Gcg Ra=2[0] C_D 12 [V]
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Es de resaltar que es este circuito la tension V1, también podria denominarse Vab
haciendo referencia a que corresponde a la tension del nodo a con respecto al nodo b , y
la tensidn V5 podria denominarse Vdc, porque corresponde a la tension del nodo d con
respecto al nodo c ..

5. Aplicar ley corrientes de Kirchhoff a los nodos, para mayor claridad se hace un zoom
en cada nodo identificados con la linea punteada de color violeta y azul.

Circuito 9. Andlisis de nodos. Asignacion de variables al circuito.

2[A] \
T Vb Ve TN
+ - L (e ) Wy »
B 1— | T | T e
RI=10[0]  + |4 an Ra= 7[Q]/
9[V] C) be Rz=6[) G; Ra=2[Q)] C 12 [V]
ﬁef

5.1 Ley de corriente de Kirchhoff sobre el nodo b.

Circuito 10. Analisis de circuitos,/Nodo V.

\ L 21A]
TN ¥

b
I\/\f\/ [4—» ‘i ‘_|3 @
|2

R1=10[Q] -
| Vb §Rz= 6[Q)]

LCKnOdOVbzI=O ll_lz+13=0

Corrientes 1y 3 entrando y corriente 2 saliendo del nodo b

Se expresa la corriente en términos de tensiones de nodo y resistencias, utilizando la ley
de ohm.
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oV Y NVl - W
! R, 10[Q]

i = Vb _Vref _ Vb _O[V]
2 R, 6[Q]

i; = 2 [A] Es un valor conocido

LCKnodoVy Y1 =0 iy — i, + iz = OEcuacion en términos de corriente. (Dos incdgnitas)

SWIVe Vb 2[A] = 0 0 Ecuacién en términos de tensién (Una'incognita)

XI=0 = —er T o
1 1\ 9[V]
Vo (10[9] y 6[9]) = 2lAl+ 10[Q]

87
Vo = 4 [V1=1087[V]

5.2Ley de corriente de Kirchhoff sobre el nodo c.

Circuito 11. Analisis de nodo V.

) vé R3= 2[0]

LCKnodoVCZI=O —izg— iy +i5=0
Corrientes 1 y 4 saliendo, y corriente 5 entrando al nodo c.

is =2 [A]

94
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Vg— Ve 12[V]-V,

5T TR, T 709

LCKnodo V.Y, I =0 —i3— iy+is=0. Ecuacion en términos de corriente. (Dos incognitas)

= 0 Ecuacion en términos de tension (Una incégnita)

I=0 = —204]- (55)+ 2Lk

219] 719]
1 1 12[V]
(-~ 7)) = 2~ 7y
9 2
(o12) = 7]
A 4
= —§[V]

6. Se determinan la caida de tension entre nodos diferentes al de referencia, utilizando
las tensiones de nodo.

vV, =V, — V, =9[V]—-10,87[V] = —1,87[V]Es correcto referirse a esta tensién como V,;,
Vv, = 10,87[V]
V. = —0,44[V]

Vs = Vg — V. =12[V] — (—0,44[V]) = 12,44[V], Es correcto referirse a esta tension como V.

b) Determinar La corriente que circula por cada una de las resistencias.

1. Utilizando la ley de ohm, es posible a partir de la caida de tension en la resistencia y
el valor de la resistencia, determinar la corriente cuya direccion implica entrar por el
terminal positivo de la tension en la resistencia.

. -1,87[V] — 187 [mA

NT R T 10l [mA]

Ve 108701 o

L= o= ey oAl

7 —0,44[V] — 02274

b= g = gmy 22 IAl

Vs _ 124 o

5= R, T 7y M
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Ejercicio 21. Analisis de nodos ejercicio 2.

Determinar a través de tensiones de nodos la caida de tensién sobre los nodos b y c.
Identificadas con V, y V.

Circuito 12. Analisis de nodos, ejercicio 2.

R1=1[Q] Vb Ra= 9[Q] Rs= 13[0Q]

MWy ' My ’ My

5[V C) R2=7[Q] Ré= 12[0] C 24[V]

Algoritmo de solucion.
1. Asignar nombres a los nodos incluyendo el nodo de referencia.

Circuito 13. Analisis de nodos, nombrar nodos ejercicio 2.

rRi=ti2] nhodo/b R3=9[Q] l[oc  ms=1510 nodo d

5 [V] <+> Re=TR] 2 Ri=12Q) T

Se destaca el nodo de referencia con color amarillo.
2. Teniendo en cuenta cada uno de los nodos se identifica su tension y polaridad.

Circuito 14. Analisis de nodos. Tension de nodo. Ejercicio 2.

Vb Vd
+ Ay g M " Ay \d
R1= 1[Q)] Ra= 9[Q] Rs= 15[Q] +
(Dsm Ro= 710 = Re= 1210 24 V]
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Observando el circuito es posible deducir las tensiones en los nodos V, y V.
v, =5[V] ; Vy =24[V]

3. Con las polaridades de las tensiones de nodos se nombra e identifican las variables
restantes teniendo en cuentaconversion pasiva de signos.

Circuito 15. Andlisis de nodos. Asignacion de variables. Ejercicio 2

LI, Vb N sy, Vd
¢ My AW AWy
“Ti Ri=10] +| 37 Re= 9] . rReZ510)\, \ %

5 [V] (D @? R2= 7[¢)] G’o% Ra= 12[0)]
Izl ) ll4

4. Aplicar ley de corrientes de Kirchhoff al nodo b.LCK nodo V;,

Vo= Vo Vp—5[V]

BT TR T T
i = Vb_Vref= Vb_O[V]
2 R, 719Q]

XI=0 i+ i, +i3 =0 Ecuacion con 3 incognitas.

(vb—s[V]) + (Vb“’["]) + (Vb“’C) = 0 Ecuacion con 2 incognitas

1[0] 7[Q] 9]
1 1 1

79 1 ., v . , .
-5k = 5[V] ecuacién 1 Ecuacién con 2 incognitas

5. Aplicar ley de corrientes de Kirchhoff al nodo c. LCK nodo V,

Y1 =0 iz— i, +is = 0Ecuacion con 3 incognitas.
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P = =Ve_W—-V = Ve — Vref= V. —0[V] . :Vd_Vc=24[V]_Vc
3 R; 9l ' R, 12[0] ° ° 7 R 15[0Q]
ZI—O 1V 1V 1V+24 1V—O
B 9P 9’¢ 12°¢715 15°"
lVb - ﬂVC = —2% ecuacién 2 Ecuacién con 2 incognitas

9 180 15

Del ejercicio implica la construcciéon de un sistema de 2 ecuaciones con 2 incégnitas

V. = 5[V] ecuacién 1

47

1 24 .,
-V, — —V. = —— ecuacion 2.
9 180 15

A continuacion se construye el sistema matricial que refleja el sistema de ecuaciones.

79

63 [

1 —M

9 180
Vv, = 4.7[V]
V. = 8.04[V]

Ejercicio 22. Andlisis/de nodos. Ejer¢icio 3«
Determinar a través de tension de nodos la caida de tension en los nodos b y c.

Circuito 16. Analisis de nodos, ejercicio 3 (Rairan, 2003, pag. 209).

2 [A]
©

1000 \p| 500
Ay Ay L 4
+
10[0]
20V (2) Vb 2 100
20 [V]
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Algoritmo de solucion.

1. Designacion de nodos en el circuito.

Circuito 17. Andlisis de nodos. Asignacion de nodos. Ejercicio 3

20 V] (7} Vb

Marzo 2012

10[0)]

nodo d

2. Teniendo en cuenta cada uno de los nodos se identifica su tensioén y polaridad.

Circuito 18. Analisis de nodes: Tension de nodos. Ejercicio 3

2 [A]
(i
Vb
Ay Ay
10[¢Y] Gite)

3. Asignacion de variables del circuito teniendo en cuenta las tensiones de nodo ya

nombradas y convencion pasiva de signos.
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Circuito 19. Analisis de nodos asignacion de variables al circuito. Ejercicio 3.
2[A]
.
-’/E{\Vb /’E\
17 10[(5] . Rlils] . l|3 |4l
Qs 1] .
+ _J\Vd L
20013 Vo Ve 10[0]

20[V]

Observando el circuito es posible deducir las tensiones en los nodos a y.d.
Vo =20[V]
V, =20[V]

4. Hacer ley de corrientes de Kirchhoff en el nodo b.

ZI=0$I,1=[2+1F

LCK nodo V,
l.=Vb_Va=Vb—20[V] SN _ V=W
17 10[0] 10[Q] 2T 5[q)
Ly —a=tn Ly 42
102 “7. 5¢ 57
Sy Ly Ly j6n 1
Tor 5= ecuacion

5. Hacer ley de corrientes de Kirchhoff en el nodo c.

LCKTlOdOVC 21=0$l4—+"2+l3+"F=0
y N Vc_Vref_ VL‘_O[V]
4 10[Q] ~  10[Q]
.-V
2= "5
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V=V, V.- 20[V]
BT 0[] T 10[0]

1V+1V 1V+1V 242 =0
10°°5°¢ 527 10° -
1 2 ,
- ng + EVC = 0 ecuacion 2
6. Se obtiene un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas.
3
EVb - ch =4 ecuacion 1
1.2 )
- ng + ch = 0 ecuacion 2

A continuacion se construye el sistema matricial que refleja el sistema de ecuaciones.

3 -1
10 5 Vy] _ 14
1 2 ‘ i [V] = ol
5 5
Vp,=20[V] ; V. =10[V]
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