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MALLAS CON FUENTES DEPENDIENTES E INDEPENDIENTES DE TENSION Y
CORRIENTE

Ejercicio 33. Analisis de mallas, fuentes dependientes e independientes de
tension y corrientes

a) Mediante analisis de mallas determinar los valores de las corrientes que circulan a
través del circuito.

b) Determinar la caida de tension sobre cada una de las resistencias.

Circuito 41. Analisis de mallas. Con fuentes dependientes’e independientes de tension y corriente.

R1 R3 R5
Ay A Wy

FD=3VX[V] vx SR2 £ R4 () Fi=75[V]

Algoritmo de solucion.

a) Corrientes a través del circuito

1. Asignar nombres y sentido a cada una de las mallas de circuito asi como también a
las caidas de tensién que cada una de estas produzca sobre las resistencias.

Circuito 42. Analisis'de mallas. Con fuentes dependientes e independientes de tensidn y corriente. Asignacién de
mallas y variables del circuito.

R1 R3 RS
Ay Ay by
V1 - v2 7
FD=3Vx[V] { * o jw st p vash (*) Fi=75[V]

La fuente de tensién depende de Vy = (I + Iz)R,

2. Aplicar ley de tensiones de Kirchhoff a cada una de las mallas del circuito.
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LVKmalla Isz=0 _VFD+V1+ VX=0

VA = 3VX = 3 (IA + IB)RZ ; Vl = IARl ) VX = (IA + IB)RZ
_(IA + IB)3R2 + IARl + (IA + IB)RZ =0

IA(—4R2 + Rl) + IB(_ZRZ) - 0
LVKmalla IBZV:O _VX_V2+ V3:0
Vx = (s +1g)Ry 5 V3 = IgR3 ; V3 =(lg +Ic)Ry
_(IA + IB)RZ + IBR3 + (_IB + Ic)R4 = 0
I4(=Rz) + Ig(—R, —R3 —=Ry) + Ic (—Ry) =0
LVK malla ICZV =0 - Va4V, + Vg
V= Ug+1Ic)Ry ; Vo= IcRs ; Vi =75][V]

IB R4 + IC (R4 +R5) = 75[V]

3. Se obtiene un sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas.

(—4R, + R;) (—R) 0 0
(—R,) (—R;—R3—R,) (—Ry) | = [ 0 l
0 R, (R4 + Rs) 75
—750 =500 0 Iy
[—250—1250—500] * IIB [ l
0 500 1000l LI¢ 75

I, =0,03[A]; Iz = —0,045[A]; I =0,0975[A
4. La corriente que circula por R,

Inp = (I, +1Ig) = 0,03 —0,045 = —15* 1073 [4]
Lo que indica que la corriente circula

Figura 34. Analisis de mallas con fuentes dependientes e independientes de tension y corriente, asignacion de
corrientes sobre elemento
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5. La corriente que circula por R,

Ips = (Ig + 1) = —0.045 [A] + 0,0975[A] = 52,5 * 1073 [A]

Lo que indica que la corriente circula

Marzo 2012

Figura 35. Analisis de mallas. Con fuentes dependientes e independientes de tensidn y corriente, asignacion de

corriente sobre elemento.

R3 R5
A Ay

AAA
RS

IR4

b) Determinar las caidas de tension sobre las resistencias.

1. Aplicando ley de ohm a cada uno de los elementos.
V, = I * Ry = 0,03 [A] * 250[Q] = 7.5 [V]

Vy = Iz, * R, = —0,015[A] * 250[Q] = —3.75 [V]

V, = Iy * Ry = —0,045 [A] * 500[Q] = —22.5 [V]

Vs = Iy * Ry = 0.0525 [A] * 500[Q] = 26.25 [V]

V, = I¢ * R = 0,0975 [A] * 500[Q] = 48.75 [V]
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Ejercicio 34. Andlisis de mallas. Con fuentes dependientes e independientes
de tension y corriente, ejercicio 2

a) Determinar mediante analisis de mallas las corrientes que circulan sobre el circuito.
b) Determinar la caida de tension sobre cada una de las resistencias.

Circuito 43. Analisis de mallas de corriente dependientes e independientes de tension y de corriente, ejercicio 2.
(Rairan, 2003, pag. 294)

12[Vx] 4V]
i &3
R
B[QIZ S0 VxZ 6[Q] (1) -2 [A]

N/

3[Q]
Q= S 201

o
R
2V

Algoritmo de solucién.

a) Determinar las corrientes que circulan sobre el circuito.
1. Asignar nombres y sentido a cada una de las mallas de circuito asi como también a
las caidas de tensién que cada una de estas produzca sobre las resistencias.

Circuito 44. Analisis de mallas! Fuentes dependientesie independientes de tensidn y corriente, asignacion de mallas y
caidas de tensién. Ejercicio 2.
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12 [Vx] 4 V]
3 £
p
ISV 1 ) viEY2 1 ) wE D -2[A]
* - 12[] _|6[)]
_'\XR+
lISIE=S = 2(0)]
-
oy
Ry
2[V]

Observando el circuito es correcto afirmar que:
Iy=—Ig=—(-2) = I3 =2[A]
Vy = (I, — L) *6[Q] = Vy =6[Q]l,—12[V]
2. Aplicar ley de tensiones de Kirchhoff a las mallas del circuito.
LVK malla Ile =0 = Vip+Vi+ V,=0
Vep = 12Vy =12 (6[Q] 1, — 12[V]) = 144[V] + 72[Q] I, ; V; = 6[Q] ],
V=01 —1)2[Q] = V= 2[Q], —2[Q]L
144[V] — 72[Q] I; + 6[Q)I; +-2[Q]; — 2[Q], = 0
8[Q]l; — 74[Q]L, = ~144[V] ecuacion 1
LVK malla IZZV =0 + Vot Ve +Vg+ V=0
Vo = —1)2[Q] 5 Vx=6[Qll, —12[V] ; V3= (1 —1,)3[Q] = 3[Q]], — 3[Q]/,
2[Q)L, — 2[Q), +4[V] + 6 [Q)l, — 12[V] + 3[Q] I, — 3[Q]l, = 0
=2[Q], + 11[Q]l, — 3[Q]l, = 8 [V] ecuacién 2
LVK malla I4ZV =0 4+ V+Vs+ Vs—Vpp=0

Ve =1[Q)ly ; Vs =y — 1) 3[Q] = 3[Q]L, —3[Q]L, ; V5= 2[Q]l,
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1[Q]1, + 3[Q)l, — 3 [Q]L, — 2[Q] I, = 2[V]
=3[Q]l, + 6[Q]l, = 2[V] ecuacion 3

3. Se obtiene un sistema con 3 Ecuaciones con 3 incégnitas

8[Q]l, — 74[Q]l, = —144[V] ecuacion 1

=2[Q]1; + 11[Q]l, — 3[Q]l, = 8 [V] ecuacién 2
=3[Q]l, + 6[Q]l, = 2 [V] ecuacion 3

A continuacion se construye el sistema matricial que refleja el sistema de ecuaciones

8 —74 0 —144
211— 8
0-136 2

I, =975[4] ; I, =3[A] ; I, = 1,83 [A]

4. La corriente que circula por la resistencia de 2[2] ubicada entre las mallas I e I,
ipy = (I — Ip) = 9,75[A] = 3[A] = 6,75 [A]
Lo que indica que la corriente circula.

Figura 36. Analisis de mallas. Asignacién de corriente sobre elementaejercicio:2

1 2% %[ W] Frad V]
i IR2=6.75 [A]
BOIE =2[0]
Ay
a0

5. La corriente que circula por la resistencia de 3[]

Lo que indica que la corriente circula.
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Figura 37. Analisis mallas. Asignaciéon de corriente sobre elemento. Ejercicio 2.

=70

IR3= 301 [MA]
.‘_

§1[o]

30

=800

= 2[0]

b) Determinar las caidas de tension sobre las resistencias.
1. Por ley de ohm las tensiones en los elementos

V; = I 6 = 9,75[A] * 6[Q] = 58,5 [V]

V, = igy * 2 = 6,75[A] * 2[Q] = 13,5[V]

V, = I, »1 =1,83[A] * 1[Q] = 1,83 [V]

Vs = I, * 2 = 1,83[A] * 2[Q] = 3,66 [V]

Ve = 6[Qll, — 12[V] = 6[Q] (3[4]) — 12[V] = 6[V]

Comparado con el gjercicio analizado por nodos.

Marzo 2012

Tabla 13. Andlisis de mallas, comparacion de resultados con.el mismo ejercicio resuelto por nodos.

Notacion Valor Notacion Valor
Malla | Tension[V] Nodo | Tension[V]
1’4 58,5 Vi 59,6
v, 13,5 Vp 13,7
Vs 3,51 Vg 3,6
V, 1,83 Ve 1,86
Ve 3,66 V4 3,73
Vy 6 Vy 6,11
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Ejercicio 35. Andlisis de mallas. Con fuentes dependientes e independientes
de tension y corriente. Ejercicio 3.

a) Determinar mediante analisis de mallas las corrientes que circulan por el circuito.
b) Determinar la caida de tension en cada una de las resistencias.

Circuito 45. Analisis de mallas. Con fuentes dependientes e independientes de tension y corriente. Ejercicio 3.

(Dorf & Svoboda, 2006, pag. 140)

3 =[]

C)Q[V] § 2] CDHA]

Algoritmo de solucién.

a) Determinar las corrientes que circulan por el circuito.
1. Asignar nombres y sentido a cada una de las mallas de circuito asi como también a
las caidas de tensidon que cada una de estas produzca sobre las resistencias.

Circuito 46. Analisis de mallas/ Con fuentes dependiéntes e independientes de tensidn y corriente. Asignacion de
mallas y variables del circuito. Ejercicio 3.

Viot=3 Ix
+ Wy
In
V1 - \V2+
15200 2+ 4(0)

+ —

Vimr=12]V] (D Io v}éz Q] (H)ine=11v]
|><l
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Observando el circuito es correcto afirmar

La fuente de tension depende de iy = (I, + I3)

iX=12+1

2. Aplicar ley de tensiones de Kirchhoff a cada uno de las mallas planteadas.
LVK malla Ile =0 +Vipp+Vh+ 1,

Vep = 3ixy = 3[Q](I, + 1[A]) = Vgp = 3[Q]1, + 3[V]
Vo = (I + I3) * 4[Q] 2.V, = (I, + 1[A]) * 4 [Q] =V, = 4[Q)L, + 4[V]
Vi=( —L)*2[Q]= V;, =2[Q] I, — 2 [Q)L,
3[QlL, + 3[V] +4[Q)l; + 4[V] +2[Q] I, — 2[Q) I, = 0

6[Q] I + 1[Q]l, = =7[V]ecuacion 1
LVK malla IZZV =0 —=Veg+Vi+V;=0
Vi = (= 1) *2[Q] = V; =2[Q], — 2[Q]
Vi= (U, +1)*2[Q] = V3 = (I, + 1[A]D2[Q] = V5 = 2[Q]l, + 2[V]
2[Q) L, — 2 [Q]l + 2[Q]l, + 2[V] = 12[V]
=2 [Q]l; + 4 [Q]I, = 10[V] ecuacion 2
3. Se obtiene un sistema de: dos ecuaciones con dos incégnitas.
6[Q) I, + 1[Q]l, = —=7[V]ecuaciéon 1
=2 [Q]l; + 4 [Q]I, = 10[V] ecuacion 2
A continuacion se construye el sistema matricial que refleja el sistema de ecuaciones.
e A R
I = —1,461[A] ; I, = 1,769[A]
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b) Determinar las caidas de tension sobre las resistencias.
1. Porley de ohm en cada uno de los elementos.

Vi = (I, — L) * 2[Q] = (—=1,461[A] — 1,769[A]) * 2[Q] = 6,46[V]
V, = (I + I3) * 4[Q] = (~=1,461[A] + 1[A]) * 4[Q] = —1,844[V]
Vs = (I, + I3) * 2[Q] = (=1,769[A] + 1[A]) * 2[Q] = 5,538[V]
Comparando con el ejercicio analizado por nodos.

Tabla 14. Andlisis de mallas, comparacion de resultados.€on el'mismo ejercicio desarrollado por nados.

Notacion Valor Notacion Valor
Malla | Tension [V] Nodo | Tensién [V]
4 6,46 vy 6,461
v, 1,844 Vs 1,844
V3 5,538 v, 5,539
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