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MALLAS CON FUENTES DEPENDIENTES E INDEPENDIENTES DE TENSIÓN Y 
CORRIENTE 

Ejercicio 33. Análisis de mallas, fuentes dependientes e independientes de 
tensión y corrientes 
a) Mediante análisis de mallas determinar los valores de las corrientes que circulan a 

través del circuito. 
b) Determinar la caída de tensión sobre cada una de las resistencias. 

Circuito 41. Análisis de mallas. Con fuentes dependientes e independientes de tensión y corriente. 

 

ܴଵ ൌ  ܴଶ ൌ 250ሾߗሿ ;  ܴହ ൌ ܴଷ ൌ ܴସ ൌ 500ሾߗሿ 

Algoritmo de solución. 

a) Corrientes a través del circuito 
1. Asignar nombres y sentido a cada una de las mallas de circuito así como también a 

las caídas de tensión que cada una de estas produzca sobre las resistencias. 

Circuito 42. Análisis de mallas. Con fuentes dependientes e independientes de tensión y corriente. Asignación de 
mallas  y variables del circuito. 

 

La fuente de tensión depende de  ௑ܸ ൌ ሺܫ஺ ൅  ஻ሻܴଶܫ

2. Aplicar ley de tensiones de Kirchhoff a cada una de las mallas del circuito. 
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஺ܫ   ݈݈ܽܽ݉ ܭܸܮ ෍ ܸ ൌ 0       െ  ிܸ஽ ൅ ଵܸ ൅  ௑ܸ ൌ 0 

஺ܸ ൌ 3 ௑ܸ ൌ 3 ሺܫ஺ ൅ ;    ஻ሻܴଶܫ      ଵܸ ൌ ;    ஺ܴଵܫ    ௑ܸ ൌ ሺܫ஺ ൅  ஻ሻܴଶܫ

െሺܫ஺ ൅ ஻ሻ3ܴଶܫ ൅ ஺ܴଵܫ  ൅  ሺܫ஺ ൅ ஻ሻܴଶܫ ൌ 0 

஺ሺെ4ܴଶܫ ൅ ܴଵሻ ൅ ஻ሺെ2ܴଶሻܫ  ൌ 0  � 

஻ܫ   ݈݈ܽܽ݉ ܭܸܮ ෍ ܸ ൌ 0       െ  ௑ܸ െ ଶܸ ൅  ଷܸ ൌ 0 

௑ܸ ൌ ሺܫ஺ ൅ ;  ஻ሻܴଶܫ   ଶܸ ൌ ;  ஻ܴଷܫ    ଷܸ ൌ ሺܫ஻ ൅  ஼ሻܴସܫ

െሺܫ஺ ൅ ஻ሻܴଶܫ ൅ ஻ܴଷܫ  ൅  ሺെܫ஻ ൅ ஼ሻܴସܫ ൌ 0 

஺ሺെܴଶሻܫ ൅ ܫ஻ሺെܴଶ െ ܴଷ െ ܴସሻ ൅ ܫ஼ ሺെܴସሻ ൌ 0 � 

஼ܫ   ݈݈ܽܽ݉ ܭܸܮ ෍ ܸ ൌ 0       െ  ଷܸ ൅ ସܸ ൅  ிܸூ 

ଷܸ ൌ  ሺܫ஻ ൅ ;     ஼ሻܴସܫ   ସܸ ൌ ;  ஼ܴହܫ    ிܸଶ ൌ 75 ሾܸሿ 

஻ ܴସܫ ൅ ஼  ሺܴସܫ  ൅ ܴହሻ ൌ 75ሾܸሿ� 

3. Se obtiene un sistema de 3 ecuaciones con 3 incógnitas. 

቎
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஺ܫ ൌ 0,03 ሾܣሿ ; ஻ܫ   ൌ െ0,045 ሾܣሿ ; ஼ܫ   ൌ 0,0975 ሾܣ 

4. La corriente que circula por ܴଶ 

ோଶܫ ൌ  ሺܫ஺ ൅ ஻ሻܫ ൌ 0,03 െ 0,045 ൌ  െ15 כ  10ିଷ ሾܣሿ 

Lo que indica que la corriente circula 

Figura 34. Análisis de mallas con fuentes dependientes e independientes de tensión y corriente, asignación de 
corrientes sobre elemento 
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5. La corriente que circula por ܴସ 

ோସܫ  ൌ  ሺܫ஻ ൅ ஼ሻܫ ൌ െ0.045 ሾܣሿ ൅ 0,0975ሾܣሿ ൌ  52,5 כ  10ିଷ ሾܣሿ 

Lo que indica que la corriente circula 

Figura 35. Análisis de mallas. Con fuentes dependientes e independientes de tensión y corriente, asignación de 
corriente sobre elemento. 

 

b) Determinar las caídas de tensión sobre las resistencias. 
1. Aplicando ley de ohm a cada uno de los elementos. 

ଵܸ ൌ ஺ܫ כ ܴଵ ൌ 0,03 ሾܣሿ כ 250ሾΩሿ ൌ 7.5 ሾܸሿ 

௑ܸ ൌ ோଶܫ כ ܴଶ ൌ െ0,015 ሾܣሿ כ 250ሾΩሿ ൌ െ3.75 ሾܸሿ 

ଶܸ ൌ ஻ܫ כ ܴଷ ൌ െ0,045 ሾܣሿ כ 500ሾΩሿ ൌ െ22.5 ሾܸሿ 

ଷܸ ൌ ோସܫ כ ܴସ ൌ 0.0525 ሾܣሿ כ 500ሾΩሿ ൌ 26.25 ሾܸሿ 

ସܸ ൌ ஼ܫ כ ܴହ ൌ 0,0975 ሾܣሿ כ 500ሾΩሿ ൌ 48.75 ሾܸሿ 
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Ejercicio 34. Análisis de mallas. Con fuentes dependientes e independientes 
de tensión y corriente, ejercicio 2 
a) Determinar mediante análisis de mallas las corrientes que circulan sobre el circuito. 
b) Determinar la caída de tensión sobre cada una de las resistencias. 

Circuito 43. Análisis de mallas de corriente dependientes e independientes de tensión y de corriente, ejercicio 2. 
(Rairán, 2003, pág. 294) 

 

Algoritmo de solución. 

a) Determinar las corrientes que circulan sobre el circuito. 
1. Asignar nombres y sentido a cada una de las mallas de circuito así como también a 

las caídas de tensión que cada una de estas produzca sobre las resistencias. 

Circuito 44. Análisis de mallas. Fuentes dependientes e independientes de tensión y corriente, asignación de mallas y 
caídas de tensión. Ejercicio 2. GI
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Observando el circuito es correcto afirmar que: 

ଷܫ ൌ  െܫி ൌ െሺെ2ሻ   ֜ ଷܫ   ൌ 2ሾܣሿ 

௑ܸ ൌ ሺܫଶ െ ଷሻܫ כ 6ሾΩሿ   ֜   ௑ܸ ൌ 6ሾΩሿܫଶ െ 12ሾܸሿ 
 

2. Aplicar ley de tensiones de Kirchhoff a las mallas del circuito. 

ଵܫ   ݈݈ܽܽ݉ ܭܸܮ ෍ ܸ ൌ 0       െ  ிܸ஽ ൅ ଵܸ ൅  ଶܸ ൌ 0 

ிܸ஽ ൌ 12 ௑ܸ ൌ 12 ሺ6ሾΩሿ ܫଶ െ 12ሾܸሿሻ ൌ 144ሾܸሿ ൅ 72ሾΩሿ ܫଶ    ;    ଵܸ ൌ  6ሾΩሿ ܫଵ 

ଶܸ ൌ ሺܫଵ െ ଶሻ 2ሾΩሿܫ  ֜  ଶܸ ൌ  2 ሾΩሿܫଵ െ 2 ሾΩሿܫଶ 

144ሾܸሿ െ 72ሾΩሿ ܫଶ ൅  6ሾΩሿܫଵ ൅  2ሾΩሿܫଵ െ  2ሾΩሿܫଶ ൌ 0 

8ሾΩሿܫଵ െ  74ሾΩሿܫଶ ൌ  െ144ሾܸሿ        ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 1 

ଶܫ   ݈݈ܽܽ݉ ܭܸܮ ෍ ܸ ൌ 0      ൅  ଶܸ ൅ ிܸଵ ൅ ௑ܸ ൅  ଷܸ ൌ 0 

ଶܸ ൌ ሺܫଶ െ ;   ଵሻ2ሾΩሿܫ    ௑ܸ ൌ 6ሾΩሿܫଶ െ 12ሾܸሿ    ;     ଷܸ ൌ ሺܫଵ െ ସሻ 3ሾΩሿܫ ൌ 3ሾΩሿܫଶ െ  3ሾΩሿܫସ 

2ሾΩሿܫଶ െ  2ሾΩሿܫଵ ൅  4ሾܸሿ ൅ 6 ሾΩሿܫଶ െ 12ሾܸሿ ൅ 3ሾΩሿ ܫଶ െ 3ሾΩሿܫସ ൌ 0 

െ2ሾΩሿܫଵ ൅  11ሾΩሿܫଶ െ 3ሾΩሿܫସ ൌ 8 ሾܸሿ  ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 2      

ସܫ   ݈݈ܽܽ݉ ܭܸܮ ෍ ܸ ൌ 0      ൅  ସܸ ൅ ଷܸ ൅ ହܸ െ ிܸଶ ൌ 0 

ସܸ ൌ 1 ሾΩሿܫସ  ;    ଷܸ ൌ ሺܫସ െ ଶሻ 3ሾΩሿܫ ൌ  3ሾΩሿܫସ െ 3ሾΩሿܫଶ   ;   ହܸ ൌ  2ሾΩሿܫସ 
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1ሾΩሿܫସ ൅  3ሾΩሿܫସ െ 3 ሾΩሿܫଶ െ 2ሾΩሿ ܫସ ൌ 2ሾܸሿ 

െ3ሾΩሿܫଶ ൅  6ሾΩሿܫସ ൌ 2 ሾܸሿ   ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 3  

3. Se obtiene un sistema con 3 Ecuaciones con 3 incógnitas 

8ሾΩሿܫଵ െ  74ሾΩሿܫଶ ൌ  െ144ሾܸሿ        ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 1 

െ2ሾΩሿܫଵ ൅  11ሾΩሿܫଶ െ 3ሾΩሿܫସ ൌ 8 ሾܸሿ  ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 2      

െ3ሾΩሿܫଶ ൅  6ሾΩሿܫସ ൌ 2 ሾܸሿ   ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 3  

A continuación se construye el sistema matricial que refleja el sistema de ecuaciones. 

൥
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൩ כ ൥
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ସܫ

൩  ൌ   ൥
െ144
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൩ 

ଵܫ ൌ 9,75 ሾܣሿ  ; ଶܫ   ൌ 3 ሾܣሿ  ; ସܫ   ൌ 1,83 ሾܣሿ 

4. La corriente que circula por la resistencia de  2ሾߗሿ ubicada entre las mallas 2ܫ  ݁ 1ܫ. 

 ݅ோଶ ൌ ሺܫଵ െ ଶሻܫ ൌ 9,75ሾܣሿ െ 3ሾܣሿ ൌ 6,75 ሾܣሿ 

Lo que indica que la corriente circula. 

Figura 36. Análisis de mallas. Asignación de corriente sobre elemento ejercicio 2 

 

5. La corriente que circula por la resistencia de 3ሾߗሿ 

 ݅ோଷ ൌ ሺܫଶ െ ସሻܫ ൌ 3ሾܣሿ െ 1,83ሾܣሿ ൌ 1,17 ሾܣሿ 

Lo que indica que la corriente circula. 
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Figura 37. Análisis mallas. Asignación de corriente sobre elemento. Ejercicio 2. 

 

b) Determinar las caídas de tensión sobre las resistencias. 
1. Por ley de ohm las tensiones en los elementos  

ଵܸ ൌ ଵܫ  כ 6 ൌ 9,75ሾܣሿ כ 6ሾΩሿ ൌ 58,5 ሾܸሿ 

ଶܸ ൌ  ݅ோଶ כ 2 ൌ 6,75ሾܣሿ כ 2ሾΩሿ ൌ 13,5 ሾܸሿ 

ଷܸ ൌ  ݅ோଷ כ 3 ൌ 1,17ሾܣሿ כ 3ሾΩሿ ൌ 3,51 ሾܸሿ 

ସܸ ൌ ସܫ  כ 1 ൌ 1,83ሾܣሿ כ 1ሾΩሿ ൌ 1,83 ሾܸሿ 

ହܸ ൌ ସܫ  כ 2 ൌ 1,83ሾܣሿ כ 2ሾΩሿ ൌ 3,66 ሾܸሿ 

௑ܸ ൌ  6 ሾΩሿܫଶ െ 12ሾܸሿ ൌ 6ሾΩሿ ሺ3ሾܣሿሻ െ 12ሾܸሿ ൌ 6ሾܸሿ 

Comparado con el ejercicio analizado por nodos. 

Tabla 13. Análisis de mallas, comparación de resultados con el mismo ejercicio resuelto por nodos. 

Notación 
Malla 

Valor 
Tensiónሾܸሿ

Notación
Nodo 

Valor 
Tensiónሾܸሿ

ଵܸ 58,5 ிܸ 59,6 
ଶܸ 13,5 ஽ܸ 13,7 
ଷܸ 3,51 ஻ܸ 3,6 
ସܸ 1,83 ஼ܸ 1,86 
ହܸ 3,66 ஺ܸ 3,73 
௑ܸ 6 ௑ܸ 6,11 
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Ejercicio 35. Análisis de mallas. Con fuentes dependientes e independientes 
de tensión y corriente. Ejercicio 3. 
a) Determinar mediante análisis de mallas las corrientes que circulan por el circuito. 
b) Determinar la caída de tensión en cada una de las resistencias. 

Circuito 45. Análisis de mallas. Con fuentes dependientes e independientes de tensión y corriente. Ejercicio 3. 

 (Dorf & Svoboda, 2006, pág. 140) 

 

Algoritmo de solución. 

a) Determinar las corrientes que circulan por el circuito. 
1. Asignar nombres y sentido a cada una de las mallas de circuito así como también a 

las caídas de tensión que cada una de estas produzca sobre las resistencias. 

Circuito 46. Análisis de mallas. Con fuentes dependientes e independientes de tensión y corriente. Asignación de 
mallas y variables del circuito. Ejercicio 3. 
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Observando el circuito es correcto afirmar  

ଷܫ ൌ 1ሾܣሿ 

La fuente de tensión depende de ݅௑ ൌ ሺܫଶ ൅  ଷሻܫ

݅௑ ൌ ଶܫ  ൅ 1 

 

2. Aplicar ley de tensiones de Kirchhoff a cada uno de las mallas planteadas. 

ଵܫ   ݈݈ܽܽ݉ ܭܸܮ ෍ ܸ ൌ 0      ൅ ிܸ஽ ൅ ଶܸ ൅ ଵܸ 

ிܸ஽ ൌ 3݅௑  ֜ 3ሾΩሿ ሺܫଶ ൅ 1ሾܣሿሻ ֜  ிܸ஽ ൌ 3ሾΩሿܫଶ ൅ 3ሾܸሿ 

ଶܸ ൌ ሺܫଵ ൅ ଷሻܫ כ 4ሾΩሿ  ֜  ଶܸ ൌ ሺܫଵ ൅ 1ሾܣሿሻ כ 4 ሾΩሿ ֜  ଶܸ ൌ 4ሾΩሿܫଵ ൅ 4ሾܸሿ 

ଵܸ ൌ ሺܫଵ െ ଶሻܫ כ 2 ሾΩሿ ֜  ଵܸ ൌ 2ሾΩሿ ܫଵ െ 2 ሾΩሿܫଶ 

3 ሾΩሿܫଶ ൅  3ሾܸሿ ൅ 4 ሾΩሿܫଵ ൅ 4ሾܸሿ ൅ 2ሾΩሿ ܫଵ െ 2ሾΩሿ ܫଶ ൌ 0 

6ሾΩሿ ܫଵ ൅  1 ሾΩሿܫଶ ൌ  െ7ሾܸሿ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 1 

ଶܫ   ݈݈ܽܽ݉ ܭܸܮ ෍ ܸ ൌ 0     െ ிܸூ ൅ ଵܸ ൅  ଷܸ ൌ 0 

ଵܸ ൌ ሺܫଶ െ ଵሻܫ כ 2ሾΩሿ  ֜  ଵܸ ൌ 2ሾΩሿܫଶ െ  2ሾΩሿܫଵ 

ଷܸ ൌ ሺܫଶ ൅ ଷሻܫ כ 2 ሾΩሿ ֜  ଷܸ ൌ ሺܫଶ ൅ 1ሾܣሿሻ2 ሾΩሿ ֜ ଷܸ ൌ   2ሾΩሿܫଶ ൅ 2ሾܸሿ 

2ሾΩሿ ܫଶ െ  2 ሾΩሿܫଵ ൅  2 ሾΩሿܫଶ ൅ 2ሾܸሿ ൌ 12ሾܸሿ 

െ2 ሾΩሿܫଵ ൅  4 ሾΩሿܫଶ ൌ 10ሾܸሿ   ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 2 

3. Se obtiene un sistema de: dos ecuaciones con dos incógnitas. 

6ሾΩሿ ܫଵ ൅  1 ሾΩሿܫଶ ൌ  െ7ሾܸሿ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 1 

െ2 ሾΩሿܫଵ ൅  4 ሾΩሿܫଶ ൌ 10ሾܸሿ   ݁ܿ݅ܿܽݑó݊ 2 

A continuación se construye el sistema matricial que refleja el sistema de ecuaciones. 

ቂ 6 1
െ2 4ቃ כ ൤ܫଵ

ଶܫ
൨ ൌ  ቂെ7

10ቃ 

ଵܫ ൌ  െ1,461ሾܣሿ   ; ଶܫ   ൌ  1,769ሾܣሿ 
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b) Determinar las caídas de tensión sobre las resistencias. 
1. Por ley de ohm en cada uno de los elementos. 

ଵܸ ൌ ሺܫଵ െ ଶሻܫ כ 2ሾΩሿ ൌ ሺെ1,461ሾܣሿ െ 1,769ሾܣሿሻ כ 2ሾΩሿ ൌ 6,46ሾܸሿ 

ଶܸ ൌ ሺܫଵ ൅ ଷሻܫ כ 4ሾΩሿ ൌ ሺെ1,461ሾܣሿ ൅ 1ሾܣሿሻ כ 4ሾΩሿ ൌ െ1,844ሾܸሿ 

ଷܸ ൌ ሺܫଶ ൅ ଷሻܫ כ 2ሾΩሿ ൌ ሺെ1,769ሾܣሿ ൅ 1ሾܣሿሻ כ 2ሾΩሿ ൌ 5,538ሾܸሿ 

Comparando con el ejercicio analizado por nodos. 

Tabla 14. Análisis de mallas, comparación de resultados con el mismo ejercicio desarrollado por nodos. 

 

Notación 
Malla 

Valor 
Tensión ሾܸሿ

Notación
Nodo 

Valor 
Tensión ሾܸሿ

ଵܸ 6,46 ଵܸ 6,461 
ଶܸ 1,844 ଷܸ 1,844 
ଷܸ 5,538 ଶܸ 5,539 
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